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1. Ausfertigung von 2 Ausfertigungen

RESITAPE S.r.l.

Via Martiri della Liberta, 39
20060 LISCATE (Milano)
ITALY

23, Juli 2004

28. Juli 2004

Dichtungswerkstoff TWINEFLON R12D06 Gewindeband
mit Montagehilfe zum Abdichten von Rohrverschrau-
bungen in Anlagen fiir gasférmigen Sauerstoff bei
Temperaturen von 60 °C und 100 °C und fur flissigen

Sauerstoff;
BAM-Auftrags-Nr. 11.1/47 547

27. Juli 2004

9. September bis 18. Oktober 2004
BAM-Laboratorium [1.13, Haus 41, Raum 120 und 073

Anhang der "Liste der nichtmetallischen Materialien die
von der Bundesanstalt fir Materialforschung und -

prifung (BAM) zum Einsatz in Anlageteilen fir Sauerstoff

als geeignet befunden worden sind." (Stand: 31. August
2004) zur berufsgenossenschaftlichen Vorschrift B 7
“Sauerstoff" der Berufsgenossenschaft der chemischen
Industrie

Dieser Prifbericht besteht aus Blatt 1 bis 5 und den Anhéngen 1 bis 3.

Prifoerichle dirfen nur in vollem Wortiaul und ohne Zusatze verdHentlicht warden. FOr verdnderle Wiedergabe und AuszUge isl vorher die

widemufliche schiiftlicha Einwiligung der BAM sinzuholan. Die Priilergebnisse bezicher sich ausschiielifich auf die untarsuchien Prifmaterialien.
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2. Unterlagen

Die Firma hat folgende Unterlagen und Priifmuster eingereicht:

1 Prifauftrag

5 Bilder tiber den Einbau des TWINEFLON R12D06 Gewindebandes mit
Montagehilfe,

2 Datenblatter; TWINEFLON R12D06 Gewindeband und Montagehiife,

1 Spule mit TWINEFLON R12D06 Gewindeband, Dicke: ca. 0,15 mm,

Breite:2 mm, Farbe: weiss,

250 ml  Montagehilfe, transparente, gelbliche Filissigkeit

Bei finf Versuchen mit einem Sauerstoffdruck p, = 12 bar wurde eine Ziindtemperatur
von 486 °C mit einer Standardabweichung von + 5 °C ermittelt. Der zugehdrige

Bei fiinf Versuchen mit einem Sauerstoffdruck p, = 19 bar wurde eine Zindtemperatur
von 223 °C mit einer Standardabweichung von + 10 °C ermittelt. Der zugehorige

3 Prifverfahren und -ergebnisse
3.1 Zindtemperatur
Das Priifverfahren ist im Anhang 1 beschrieben.
3.1.1 TWINEFLON R12D06 Gewindeband
Ergebnis:
Sauerstoffdruck p. betragt etwa 32 bar.
3.1.2 Montagehilfe
Ergebnis:
Sauerstoffdruck p. betragt etwa 33 bar.
3.2

Verhalten des TWINEFLON R12D06 Gewindebands bei kiinstlicher Alterung

Das Prifverfahren ist im Anhang 2 beschrieben,

Ergebnis:

Nach der Alterung des Materials bei 125 °C und 30 bar Sauerstoffdruck war die Probe
augenscheinlich unverandert. Die Probenmasse war unverandert.

Die Ziindtemperatur der gealterten Probe entsprach mit 482 °C und einer
Standardabweichung von + 5 °C bei etwa 32 bar Sauerstoffdruck im Rahmen der
Messgenauigkeit der, die bei der nicht gealterten Probe ermittelt worden war.




3.3 Verhalten bei Sauerstoffdruckstéfien

Das Prifverfahren ist im Anhang 3 beschrieben.

3.3.1 TWINEFLON R12D06 Gewindeband

Ergebnisse:

Proben- Sauerstoffdruck Verhalten beim DruckstoR
temperatur

ta pa pe

60 °C 1 bar 40 bar Entziindung beim 2. Druckstof
60 °C 1 bar 30 bar keine Reaktion *)

60 °C 1 bar 30 bar keine Reaktion *)

100 °C 1 bar 30 bar keine Reaktion *)

100 °C 1 bar 30 bar keine Reaktion *)

*) bei finf DruckstoRen

3.3.2 Montagehilfe

Ergebnisse:

Proben- Sauerstoffdruck Verhalten beim Druckstof’
temperatur

ta Ba Pe

60 °C 1 bar 40 bar keine Reaktion *)

60 °C 1 bar B0 bar keine Reaktion *)

60 °C 1 bar 120 bar keine Reaktion *)

60 °C 1 bar 140 bar EntzUndung beim 4. Druckstof
60 °C 1 bar 130 bar keine Reaktion *)

60 °C 1 bar 130 bar keine Reaktion *)

100 °C 1 bar 130 bar Entziindung beim 3. DruckstoR
100 °C 1 bar 120 bar Entziindung beim 2. Drucksto
100 °C 1 bar 110 bar Entziindung beim 2. Druckstof
100 °C 1 bar 100 bar Entzlindung beim 2. Druckstof
100 °C 1 bar 80 bar Entz{indung beim 3. Druckstol
100 °C 1 bar 60 bar Entziindung beim 3. Druckstol
100 °C 1 bhar 40 bar Entziindung beim 4. Druckstol
100 °C 1 bar 30 bar keine Reaktion *)

160 °C 1 har 30 bar keine Reaktion *)

*) bei flinf Druckstdien
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3.4 Reaktionsfihigkeit mit fliilssigem Sauerstoff bel Schlagbeanspruchung

Das Priifverfahren ist im Anhang 3 beschrieben.

3.41 TWINEFLON R12D06 Gewindeband
Ergebnisse:
Bei 1,0 m Fallhthe des Hammers (Schlagenergie 750 Nm) konnten bei zehn

Einzelversuchen weder Explosionen noch sonstige Reaktionen des Materials mit dem
flussigen Sauerstoff beobachtet werden.

3.4.2 Montagehilfe
Ergebnisse:
Bei den Fallhéhen des Hammers von 0,60 m, 0,33 m und 0,17 m (Schlagenergie =

375 Nm, 250 Nm und 125 Nm) wurde jeweils bereits beim ersten Versuch eine sehr
heftige Reaktion registriert.

4 Zusammenfassung und Beurteilung

Die Versuche haben eine Zindtemperatur beim TWINEFLON R12D06 Gewindeband von
(486 + 5) °C und eine Zundtemperatur bei der Montagehiife von (223 £ 10} °C bei einem
Sauerstoffdruck von 32 bar und 33 bar ergeben.

Die Forderung, dass aus sicherheitstechnischen Grinden eine Sicherheitsspanne
zwischen Zindtemperatur und maximaler Betriebstemperatur von 100 °C bestehen muss,
ist damit erfllit.

Bei 125 °C und 30 bar erwies sich das TWINEFLON R12D06 Gewindeband als
ausreichend alterungshestandig.

Auf Grund dieser Prifergebnisse und der Resultate aus der Druckstofipriifung bestehen
in sicherheitstechnischer Hinsicht keine Bedenken gegen einen Einsatz des TWINEFLON
R12D06 Gewindebands mit der Montagenhilfe in Sauerstoffarmaturen und anderen
Sauerstoffanlagenteilen fir gasférmigen Sauerstoff bei einem Druck bis 30 bar und einer
Temperatur bis 100 °C.

Auf Grund der Prifergebnisse sind die Montagehilfe sowie die Kombination aus
TWINEFLON R12D06 Gewindeband und Montagehilfe sicherheitstechnisch nicht
geeignet fiir eine Verwendung in Anlagen oder Anlagenteilen flr fliissigen Sauerstoff.

Allerdings bestehen in sicherheitstechnischer Hinsicht keine Bedenken gegen eine
alleinige Verwendung des Dichtungsmaterials TWINEFLON R12D06 Gewindeband in
Anlagenteilen fiir fiissigen Sauerstoff. Da ein auf den fiissigen Sauerstoff ausgeiibter
Druck keine wesentlichen Konzentrationsanderungen bewirkt, also auch keinen
merklichen Einfluss auf die Reaktionsfahigkeit hat, ist hier eine Begrenzung auf einen
bestimmten Druckbereich nicht erforderlich.




Hinweise

Die Giiltigkeit dieser Beurteilung endet sofort, wenn die Zusammensetzung des
untersuchten Materials verindert wird. Sie endet spatestens am 31. Dezember 2014.
Eine Verldngerung Uber dieses Datum hinaus ist maglich, wenn der Antragsteller zum
genannten Zeitpunkt schriftlich bestatigt, dass das Produkt dann noch identisch ist mit
dem zu dieser Beurteilung eingereichten Material.

In den Handel gebrachte Produkte, die von uns auf Eignung fiir den Einsatz in
Sauerstoff gepriift worden sind, miissen entsprechend unserer Beurteilung im BAM-
Prifbericht gekennzeichnet werden. D. h., der Hinweis allein auf einem Produkt, dass
eine BAM-Priifung erfolgte und/oder das Anfiihren unserer Tagebuch-Nr. ochne
zusétzliche Angabe des Verwendungszwecks und der zuléssigen Betriebsbedingungen
ist in sicherheitstechnischer Hinsicht nicht zu verantworten.

Es muss eindeutig erkennbar sein, dass das Produkt P.T.F.E. Gewindeband fir den
genannten Verwendungszweck in gasférmigem und/oder fliissigem Sauerstoff
verwendbar ist, wahrend das Montagemittel nur in gasformigem Sauerstoff verwendbar
ist. Maximal zulassiger Sauerstoffdruck, maximale Betriebstemperatur sowie eventuell
andere Einschrankungen beim Gebrauch missen deutlich angegeben sein.

Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung (BAM)
12200 Berlin, 9. Dezember 2004

Fachgruppe Il.1 Laboratorium 11.13
"Gase, Gasanlagen" "Gaseinrichtungen, Sauerstoff"

im Auftrag

I
Pipl.-Ing. K. Arlt
Sachbearbeiterin

Verteiler: 1. Ausfertigung: RESITAPE S.r.l.

2. Ausfertigung: BAM, Dr. Binder




